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Description du probleme

On s'interesse a un probléme offline avec :
@ Des tiches courtes (ns) de durée ps
@ Des tiches longues (n/) de durée p; = ps + A
o Pour lequel on cherche a minimiser (3_y .+ Flow-time;)
°

On connait le nombre de tiches longues et le nombre de
taches courtes

A priori, on ne sait pas si une tache est courte ou longue
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Ftat de I'art

@ SPT optimal : Richard W Conway, Louis W Miller, and
William L Maxwell. Theory of scheduling. Dover, 2003.
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- meilleur cas : S F; = Zn(n+1) + 2 n A = OPT

- pirecas: ) - F; = OPT

- Cas moyen:
IEVpermutation(ZT F_I) = OPT _|_Af72L”5
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Ftat de I'art

@ SPT optimal : Richard W Conway, Louis W Miller, and
William L Maxwell. Theory of scheduling. Dover, 2003.
@ Avec preemption : Rajeev Motwani, Steven Phillips, and Eric

Torng. Nonclairvoyant scheduling. Theoretical computer
science, 130(1):17-47, 1994.
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Ftat de I'art

@ SPT optimal : Richard W Conway, Louis W Miller, and
William L Maxwell. Theory of scheduling. Dover, 2003.

@ Avec preemption : Rajeev Motwani, Steven Phillips, and Eric
Torng. Nonclairvoyant scheduling. Theoretical computer
science, 130(1):17-47, 1994.

@ Avec Oracle : Fanny Dufossé, Christoph Diirr, Noél Nadal,
Denis Trystram, and Oscar C Vasquez. Scheduling with a
processing time oracle. 2020
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Notion d'Oracle

On peut faire appel a un oracle qui nous dit si la tache est longue
ou courte

- cout d'appel pr

- cout d'entrainement (dont on ne parlera pas ici)

- I'oracle a toujours raison (100% fiabilité)
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Ne rien tester

- meilleur cas : S F; = Zn(n+1)+ 2n A = OPT

- pirecas: ) - F; = OPT

- cas moyen:
IEVpermutation(ZT FJ) = OPT +A"2L"5
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Tout tester

- meilleur cas : OPT |+ pr

2

2n?—nitns

- pire cas : OPT |+ pt >
- cas moyen:

2
Evpermutation (Y7 Fj) = OPT "‘PTW
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Tester les n premieres taches

Se tromper au début fait plus mal que se tromper a la fin.
- meilleur cas : S*L*

- pire cas : L*¥S*¥L*S*

- cas moyen (avec x tests) :

E(C(n7)) = OPT

+pr - nr(n— gx(ny — 1)) + 2Tl g nmnrd

Sinpns/n®> < pr/A: nT=0

n-nsn —\n— n2 n
Snon 1y = | Pl
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Adaptatif

Parfois on a peu de chances de se tromper au début, et plus de
chance de se tromper a la fin.

ieS el
Probability | =—%— ﬁs’lglia

if i is tested | SC = pr * (s + 7y)
if not is tested | SC =0 \ SC = Ans

Donc si (5F < =21

. ﬁs 3
Rt " (7rA))) On teste la tache courante
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Adaptatif

]P)’ES_H zfﬁ/
test |/ Piee=Bd
SClny, fs, q)
don't tes\ IES_"5+"’
P;eazﬁ";’%g,

Vq : SC[0,0,q]=0

Vi,j : SC[i,0,j]=0

pr(is + ny) + SC[ay,ns-1,4]

pr(fis + i) + SC[A-1,7s,G+1]

0 + Sc[ﬁ/vﬁs_lvc_l]

AR + SC[fi-1,7s,4]
Vi,j : SC[0,ij]=0
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Optimum

Pres=slis pr(As + ) + SC[A,As-1,4]
test i P,_\ﬁ,—q
IEL= R, Tn pT(ﬁs + f_7/) + SC[ﬁ/—l,ﬁs,C_]+1]

SC.[ﬁ/a F'Sv q]

; . Pies=717
don't test i /

Pieﬁz,—,sT,—,, Ans + SC[n-1,7s,q]

O + Sc[ﬁ/vﬁs_lvc_l]
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Expérimentations

On fixe :
e ps=1
e pT =3
e n=10

Puis on fait varier A, ainsi que la proportion Longues / Courtes
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Ratio entre Algorithmes et OPT-omniscient

1012 —— Algorithme Non
acptatit
—— Algorithme Adaplati
101 —— Algorithme Optimal

1,008

1,006

1,004

1,002

Valeur du competitive-rafio

0,998
0,99

0,994

VERETISPFEFIPPFFOPEPRIP PSS IECEFPPPFFSESSE

Durge d'une longue {avec ps=1, pT=3, nl=99, ns=1)
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Nombre moyen de tests faits en fonction de \Delta

——non Adaptaif - tests

P10 Dyn Adaptatif - test

—— Prog Dyn Optimal - test

Nambre mayen de st

FFFPELP P PP FPEE P C PP CP TP

Durde des tches langues
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Ratio entre Algorifmes et OPT-omniscient

—— AigonTIme non asgean
—
—— AganTme Cpmm
—AgonTme 0 —tests

Fcwtme moyer

R T I T I I - I I T T I S R

MomEre oe taches longu

(s 100 taches)
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120

100

Expérimentations
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Nombre de fests effectuss par Algorithme

—— mgantrme nan acspEe
—— mgtrme st

—— gasthme Cpsmum

TP L E P LD LR BT AEE SRR RO PSS EED O EEEE DR PO T LD S S EE P

Mamere oe taches longues (Farm 100)
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Conclusion

@ Algorithme Optimum Glouton
@ Des contraintes supplémentaires
@ Robustesse des algorithmes

@ L'Oracle
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